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INTRODUCTION

La plupart des immeubles éloncés construits actuellement sont
contreventés por des murs, des voiles, ou des noyaux, Le calcul statiqu
de telles structures, soumises & des charges de vent, a été abordé il y
a une vingtoine d'années et plusieurs méthodes sont aujourd'hui & la

disposition des ingénieurs,

Un calcul rigoureusement exact n'étant pas envisageable ni,
de toutes fagons nécessaire, ces méthodes font toutes un certain nombre
d'hypothéses fondamentales de comportement destinées a simplifier

l'approche du probléme. En particulier :
- Les calculs se font dans le domaine élastique linéaire

~ Le fonctionnement des voiles en flexion, torsion et
compression-traction est régi par lo théorie usuelle des

poutres, sans distorsion, généralisée par VLASSOV (Réf. 20 )

- Les planchers sont indéformables dans leur plan et cette
indéformabilité transversaole des sections est étendue aux

niveaux entre planchers,

Malheureusement, en plus de ces trois hypothéses de base, les
méthodes actuellement disponibles introduisent d'une part des hypothésé
simplificatrices qui ont pour conséquence de limiter le domaine d'appli

cation, et d'autre part des approximations de calcul qui peuvent |
1

conduire & des résultats erronéds,




Les hypothéses simplificatrices le plus couramment rencontrées

sont @

- Les caractéristiques géométriques et mécaniques du systéme
de contreventement restent constantes {(ou varient peu) avec
la hauteur

- Les files de linteaux sont réguliéres

- Pas de discontinuités de section, ou quand elles sont possibles

pas de changement de ligne moyenne des voiles

- Pas de fondations élastiques,

Les approximations de calcul les plus courantes sont
- Le gauchissement propre des voiles est négligé
- Les déformations d'effort normal dans les voiles sont négligées

- Les files de linteoux sont remplacées par un milieu travaillant

av cisaillement (méthodes "continues™)

i

Les refends & files d'ouvertures sont remplacés par des

"refends équivalents!

Les systémes d'équations différentielles sont remplacés par

des équations aux différences finies,

Le but de cette étude est de proposer une méthode générale et ;
précise de calcul par ordinateur des systémes de contreventement tridi-

mensionnels constitués de voiles reliéds par des linteaux,

Cette méthode est générale en ce sens qu'elle ne s'appuie que
sur les trois hypothéses fondamentales de compcrtement indiguées plus
haut : élasticité linéaire, théorie des poutres de VLASSQV, sections

trensversales du contreventement indéformables dans le plan horizontal,




Flle autorise par conséquent les discontinuités de section, une

distribution des lintecux quelconque et des fondations élastiques,’

Cette méthode est précise en ce sens que le calcul est mené
sans approximations, dans le cadre des trois hypothéses fondamentoles
ci-dessus. Nous tenons compte, en particulier, des déformations d'effort

normal des voiles ainsi que de leur gauchissement propre,

lLa méthode proposée dans cette étude présente un troisidme
avantage : elle est & peine plus coliteuse en temps-machine que les
plus économiques des méthodes approchées actuellement disponibles,

Le calcul se fait en utilisant la technique des matrices-
transfert. Le vecteur état considéré comporte un certain nombre de
paramétres décrivant le comportement en flexion, torsion gauchie et
compression-traction de la section entiére du contreventement, & un
niveau donné, Une matrice transfert est associée & chague type de
singulorité (niveau & linteaux, discontinuité de section, fondations
glastiques) et aux "tranches" du systéme de contreventement comprises

entre deux singularités successives,

Le premier chapitre est consacré & la construction de la
matrice traonsfert d'un trongon régulier de contreventement, sans singu-

larités,

Nous étudions dans le second chapitre les matrices transfert

associées aux trois types de singulorités déja mentionnés ci-dessus :
~ niveau & linteaux
- discontinuité de section

- fondations élastiques,




L 'application au calcul pratique des systémes de contreventeme
est exposée dans le troisiéme chapitre., Une méthode approchée de prise
en compte des portiques multitravées non symétriques réguliers y est

indiquée en complément,

Le quatridme chapitre présente cing exemples destinés a tester:

la méthode et comparer ses performances avec celles des autres méthodes

disponibles,




