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IV.1. -~ Exemple 1 : Immeuble régulier non symétrique,

IV.1.1, - Généralités

Nous entendons par immeuble régulier un immeuble dont
le systeéme de contreventement possdde les mémes caractéristiques

géométriques et mécaniques ad tous les étages,

Nous allons, sur cet exemple, comparer les résultats
donnés par la méthode de calcul par matrices-transfert avec ceux
fournis par les trois méthodes suivantes, permettant le calcul tridi-

mensionnel des contreventements par refends & files d'ouvertures,

o Méthode de COIN, COLLIGNON et DECAUCHY.(RéF. & )
e Méthode de DESPEYROUX et GUILLOT.(Réf., td> et 23 )
o Méthode du portique équivalent,(Réf, 4,13 ek 23)

Les deux premiéres méthodes correspondent & la généra-
lisation de la méthode de Messieurs ALBIGES et GOULET (Réf, 4 ).
Afin de permettre le calcul tridimensionnel, elles remplacent toutes
deux chaque plan de contreventement (refend & plusieurs files d'ouvertures
par un "refend équivalent", ayant sous un chargement donné, méme fldche
au sommet, (Monsieur GUILLOT impose 1'égalité des fléches non pas au
sommet, mais & un niveau inférieur optimum), Le calcul est mené matri-
ciellement dans les deux cas, mais dans le premier cas on aboutit & un
systéme linéoire, alors que la seconde méthode, plus fine, conduit &

un probléme de valeurs propres,

Ces deux méthodes supposent impérativement que l'immeuble

est régulier ou quasi régulier,

La méthode du portique équivalent consiste & représenter
le contreventement par un systéme tridimensionnel de poutres : les
trumeaux et les linteaux sont modélisés par des barres verticales ou
horizontales, coincidant avec leurs fibres moyennes, et ayant mémes
caractéristiques géométriques et mécaniques, Des goussets rigides relient

les extrémités des linteaux aux fibres moyennes des trumeaux




Refend ajouré Portique équivalent

Cette méthode domne, dans le cadre de la théorie usuelle
des poutres, des résuliats que l'on peut considérer comme exacts (la
distorsion des trumeaux étant négligée et les planchers étant supposés
infiniment rigides dans leur plen). L'introduetion de portiques dans

le systéme de contreventement ne pose pas de problémes,

Cette méthode ne donne par contre que des résultats
approchéds si les trumeaux, de part leurs dimensions, sent soumis a4 des

effets de voile (déformations de distorsions et déformations localisées

importuntes).
Flle est inapplicable si le systdme de contreventement
comporte des profils ouverts en voiles minces ayant une rigidité secto-

rielle non négligeable (cas des noyaux d'immeubles)

IV.1.2. - Descripticn sommaire de )'immeuble

(cf. schéma puge suivante)

-]

3 plans de contreventement pafralléles
¢ 12 étcges de 3 m
o 8 trumeaux numérotés de 1 & 8

4 files de linteaux, numérotees de I o IV

&

fondations rigides

[ ]
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E =1 600 000 T/m2

L'épaisseur uniforme des refends est 20 cm,

Caroctéristiques méconiques :

Trumequx

QO ~N O o Ny —

Files de lintequx

I
II
ITI
Iv

Chargement

Surface (m2)

2,00
2,00
1.00
0.60
0.60
0.80
1.80
2,40

Longueur (m)

2,00
4.00
2.00
2.00

93.

G =1 000 000 T/m2

Inertie (m4)

16,6667
16,6667
2.0833
0,4500
0.4500
1.0667
12,1500
28.8000

Inertie (m4)

0.G020
0.0050
0.0030
0.0100

Chargement horizental uniforme de 1,1833 7/ml, appliqué

dans le plan moyen du plen de contreventement médign,

IV.1.3, - Ccmparaison des résultats

Les courbes des pages suivantes visualisent les résultats

fournis par les quatre méthodes utilisées,

Les valeurs calculdes par la méthode du portique équi-

valent peuvent &tre considérées comme quasi-exactes (dans le cadre de

o \ _
la théorie usuelle des poutres) et seront adoptdes comme valeurs de

référence,

j
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Nous constatons que

o La méthode de COIN, COLLIGNON et DECAUCHY donne por rapport & la

méthede du portique équivalent, des écarts atteignant

- plus de 100 & : HMoment en pied trumeaux 3 et 4

- 50 &8 60 % : Maximum de l'effort tranchant dans les
files 1 et 3

-30050% : Effort normal en pied dans les trumeaux
4, 5 et 6.

o La méthode de DESPEYROUX et GUILLOT donne des écarts atteignant :

- 100 % : Moment en pied trumeaux 3 et 4

- 30 % : Maximum de l'effort tranchant dans les files
1 et 3

- 25 % : Effort normal en pied des trumeaux 4 et 6,

o La méthode par matrices transfert donne des résultats trés proches de
ceux de la méthode du portique équivalent pour les efforts tranchants
maxi dans les linteaux et les efforts normaux dans les trumeaux {moins
de 2 % d'écart)., Les valeurs moyennes des moments dons les trumeaux
& chaque étage sont elles aussi assez bien approximées (moins de 1 %
pour les trumeaux 1 et 8, 5% pour le trumeau 4, 9 % pour le trumeau 3.
Les écarts plus importants pour les trumeaux 3, 4, 5 et 6 s'expliquent
par le fait que, dans la méthode du portique équivalent, la charge
extérieure a été appliquée sur le trumeau 3, ce qui perturbe les valeurs

des moments de ce trumeau et de ceux qui lui font suite).

Les sauts de moment & chaque étage sont par contre moins bien approchés

Ceci tient cu fait que lag méthode de caolcul par matrice transfert

impose aux trumeaux de garder & tout niveau des distances horizontales

mutuelles constantes, La méthode du portigue équivalent permet au
contraire entre chaque étage des déplacements horizontaux relatifs des
trumeaux, qui sont de légéres ondulations autour de la déformée moyenne |
donnée par le calcul par matrices transfert. LLes moments étcnt/dans
cette dernidre méthode, déduits des dérivées secondes dos déplacements

. 4 . Vd
herizontaux, on comprend pourquol les sauts de moments sont inéxacts,
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Pour retrouver une bonne précision, il est donc préférable de calculer
directement ces souts de moments & partir des efforts tranchants dans

les linteaux,

Les courbes des deux pages suivantes donnent les valeurs cor-

rigées des moments des trumeaux 1, 3, 4 et 8,
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IV.2, ~ Exemple 2 : Immeuble présentant des discontinuités,

Fondations rigides et fondations élastiques,

Iv.2.1. - Généralités

L'immeuble de 10 étages étudié ici présente une disconti-
nuité de section au 6éme étuge, avec changement de ligne moyenne pour
rd - - 1] e + -
les trumeaux. Les caractéristiques des lintaux varient elles aussi &

partir du ééme étage,

Nous étudierons le cas ol les fondations sont rigides,

puis le cas oU elles sont élastiques,

Ce type de probléme sort du domaine d'application des
méthodes de Messieurs COIN, COLLIGNCON et DECAUCHY et de Messieurs
DESPEYROUX et GUILLOT. Nous ne disposerons donc que de la méthode du

portique équivalent pour faire les comparaisons,

1v,2,2. - Description sommaire de 1l'immeuble

3 plans de contreventement paralléles
10 étages de 3 m

8 trumeaux numérotés de 1 & 8

Epaisseur uniforme des refends : 20 cm
E =1 600 000 T/m2 G = 800 000 T/m2

o
o
o
a 5 files d'ouvertures numérotées de I a V
)
@

Files de linteaux Etages 1 4 6 Etages 7 a 10
L(m)  1(m4) L{n)  T(m4)

I 3.00 0,003 3.00 0.002

11 2,00 0.002 2,00 0.002

Iv 2,00 0.002 2,00 0.002

% 2,00 0,002 2.00 0.002
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File de lintegux IIT : L

Etages 1 & 5

Etage 6
Etages 7 a 9
Etage 10

[RE

= 3,00 m
I = 0.005 m4
I =0.,010 m4
Pas de linteaux
I =0.010 m4

Chargement extérieur :

Charge trapézoidale dans le plan moyen du plan de

contreventement médian
a, = 6 T/ml dgq = 12 T/ml

Fondations élastiques :

Aprds avoir étudié le cas ol les trumeaux sont parfai-
tement encastrés en pied, nous introduirons un systéme
de fondation élastique : chaque trumeau sera fondé sur
une semelle indépendante, de longueur égale & la largeur
du trumeau et de largeur 1 m,

Le coefficient de réaction du sol sera k = 5 000 T/m3.

IV,2.3. - Comparagison des résultats

Les courbes des poges ci-aprés donnent les valeurs &

chaque étade des quantités suivantes, calculées par la méthode des

matrices transfert et la méthode du portique équivalent dans le cas

des fondations rigides, puis dans le cas des fondations élastiques

Efforts tranchants dans les files de linteaux

Effort normal dans les trumeaux

Moments dans les trumeaux (les sauts de moment & chaque

i

étage sont calculés & partir des valeurs des efforts

tranchonts dans les linteaux odjacents : cf, IV.1.3.).

Nous pouvons constater lag trés bonne concordance des

résultats donnés par les deux méthodes (écarts reletifs lo plupart du

temps inférieurs & 2 ou 3 %),

Déplacements horizontaux de chaque plan de.contreventemeﬁ

[
i

;
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IV.3. - Noycux symétriques & deux files d'ouvertures,

IV.3.1, - Généralités

Les noyaux étudiés dans ce paragraphe sont constituéds de
deux cages en U identiques se faisani face et relides par deux files

réguliéres de linteaux,

Ce type de structure ne peut &tre calculé par la méthode
du portique équivalent, essentiellement paorce que lo non-prise en compte
du gauchissement des sections des cages en U revient & diminuer de
moitié l'action résistante des files de linteaux (la rigidité -sectorielle
propre des cages en U pourroit par contre &tre ici négligée puisqu'elle

ne représente que 3 % environ de lo rigidité sectorielle totale).

Nous comparerons les résultats du calcul par la méthode
des matrices transfert avec ceux donnés por les deux méthodes suivantes :
o Méthode continue : (Réf, {6 ) C'est une généralisation
aux noyoux symétriques de la méthode continue de Vlassov
(Réf, 20, chap, T & IV). Les files de linteaux sont

remplacées par un milieu continu égquivalent,

e Théorie des équivalences : (Réf, 2 , & ) Cette méthode
est une méthode locale et autorise par conséquent les
déformations localisées (encastrements des linteaux) et
les phénoménes secondaires (distorsion) négligés par les
deux autres opproches, Elle donnera donc une image du

comportement de la structure plus proche de la réalité,

Remarque : Nous avons précédemment utilisé la "méthode du portique
équivalent” (IV,1. et IV.2.) ei rencontré la notion de "refend équi-
valent” (IV.1.1.) . Afin d'éviter toute confusion de vocabulaire,

précisons que lua Théorie des Equivalences se ploce sur un tout autre
plan. Les deux approches ci-dessus consistent & remplocer un refend
& files d'ouvertures soit por un refend plein (refend équivalent),

soit par portique (portique éguivclent), qui sont supposés avoir méme

comportement que le refend & Yiles d'ouvertures,




el
N *q..-.“

La Théorie des Equivalences, elle, remplace le solide con.

tinu G étudier par un solide discret équivalent ayant méme énergie de dé-
formation et occessible au coleul per ordinateur : Ce solide équivalent
discret est en effet un systéme de berres, articulées ou encastrées entre
elles, dont les caractéristiques géométriques sont déduites de la condi-

tion d'identité des potentiels de déformation.

C'est donc une méthode locale qui, pour un découpoge suffi
samment fin, donne une excellente approximation du comportement du solide

étudié, dans le domaine élastique lindaire.

A titre d'exemple, nous allons déterminer ci-dessous les
caractéristiques géométriques des barres du moddle équivalent élémentaire

"rectangle articulé" (cas des problémes de coniraintes planes).

Lz
C D

P Ly A B

- E est le module d'YOUNG

- ABCD étant petit par rapport au solide entier, nous sup-
posons que le tenseur de déformation (ei3) reste constant sur ABCD,

- 5 et 1 désignant la section et la longueur d'une des bar-
res du modéle, nous introduisons la quantité @ = E,S.1

Soit A 1'élément de volume délimité por le contour ABCD
(surface x épaisseur), Notons :
UO la densité d'énergie de déformation sur ABCD
W 1l'énergie de déformation emmagasinde par ABCD
WAB’ W'BC «es les énergies de déformation emmagasinées {en compression-

traction) por les borres AB, BC ...,

La condition d'identité des énergies de déformation s ecrlt

+ 2!

W= A.U = 2W, hc * WAD + W BC

AB
Or,
' 2
= E201-).(efy + ey + 2 eqquepy + 2(1-v).62, )

(controintes planes)
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Et,
- 2 [ § 2
Wag = 2€ag-°1] Wac = z8ace02
: 1 2 .2 . 2
WAD = TEAD‘( e”cosd + ezzslno: + 2e3231nd\coscx )

8C = %(’BC-( e”cosz&—f- e225inzc;( - 261zsino(c050<)2

L'identité ci-dessus devant &tre vérifiée quelle que soit

la valeur des ejj on trouve par identification :

€ag = Pcp = A2 .(3-cotgk ) ; Pac = Cpp = A2 .(3-tg%)

1
it

A 8/(2sin20< .cos%l )

Cap = Cac

a condition que A= an, c'est & dire V= 1/3

IV.3.2. ~ Description du premier noyau

o 10 étoges de 4 n

e Les dimensions en plan
sont ‘indiguées sur lao
Fig. 1 page suivante
(épaisseur des voiles

uniforme : 20 cm)

schema ci-contre :

perspective isométrique

du noyau \

SOOI

\
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Z
B
A
1
7 A
— 7 7 //
- | LATC
& 0 Pl ! B
gy
; >
ey = a—— 1 Z/
3m 4m . 3m
7 7 i
0
Fig, 1 : dimensions en plan Fig., 2 : moddlisotion du 1/4 d'étage

e Les linteaux ont une longueur de 4 m, une hauteur de
1 m et une épaisseur de 20 cm (i = 0.01666 m4), Les 3
méthodes utilisées dans ce paragraphe négligeront dans
tous les cas les déformations de distorsion des linteaux.
o Les voiles sont parfoitement encastrés en pied,
=1 600 000 T/m2 G = 600 000 T/m2,

Chargement :

Densité de couple de torsion uniforme : 20 T.m/ml,

Modélisation de la structure pour le calcul par la Théorie

des Equivalences :

La double symétrie du noyau permet de n'en étudier que le
quart, Le modele élémentaire de maillage sera le rectangle |
articulé (probléme de controlntps planes) avec les lnertles

hors-plan des barres correspondant au probléme de dalle.

Le découpage d'un étage est indiqué sur la Fig. 2 ci-dessus;
l.es noeuds repérés par un point gras se voient imposés les
déplacements nuls qui conviennent, Le demi-lintecu est

représenté .par vne barre AB ayant mémes caractéristiques
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éométriques et mécaniques et la barre verticale AC a
g

une inertie transversale tx&s grande : nous approchons
ainsi l'encastrement réel du linteou, puisque la longueur
AC est égale o la hauteur de celui-ci, Toutes les barres
horizontales du maillage ont des rigidités hors-plan trds
grandes : l'indéformabilité tronsversale des sections est

ainsi assurée,

IV.3.3, - Comparaison des résultats

Les efforts tranchants dans les linteaux et les rotatlons
des étages sont visvalisés par les courbes de la page suivante,

Les résultats de la méthode continue coIcident assez bien
avec ceux de la méthode des matrices transfert : écorts relatifs inférieu:
a 2% pour les rotaticns d'étages, et & 12% pour les efforts tranchants.
Nous ne nous interesserons maintenant qu'd la comparaison des résult tats
du caleul par matrices transfert avec ceux donnds par la Théorie des

Equivalences,

*Efforts ¢ anc%anis dans les linteaqux :

Les volevrs données par lo méthode des matrices transfert
sont d'environ 7 & supérieures a celles qui sont données
par la Théorie des Equivalenées. (L'effondrement de 1'effc
tranchant au dernier étage indiqué par la Théorie des
Equivalences est du & de grandes déformations localisdes o

voisinage de l'encastrement de ce linteau),

*Rotations des étages

L'écart relatif est beaucoup plus grand que pour les 5
efforts tranchonts et atieint 35 % au sommet : la method°~

par matrices transfert surestime lu rigidité du noyau.

on pourrait ottribuer cette majoration de la rigidité de

la structure au fait que les déformetions locolisdes au niveau des encas-—
trementc dez linteaux ont été négligdes dons le calcul par matrices

transfert,
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On peut tenir compte cpproximativement de ces déformations
loculisées en augmentant la portée des linteaux d'une longueur égale &

Y- h (h navteur du linteou).

MICHAEL propose Y = 1 (Réf. 23 )
PETERSSON -propose y = 0.66 (Réf.30 ; cette valeur est
déduite d'exemples troités par la méthode des éléments finis avec un

maillage fin et semble plus plausible, en élasticité lindaire du moins),

Nous avons fait le calcul pour Y = 1 et X’: 0,50
(cf, Fig. 1 et 2 poge 132 ).

Les efforts tranchants sont cette fois trop. faibles et
les rotatiens des étages peu satisfaisontes : l'angle de torsion au
sommet est certes plus proche de la valeur donnée par la Théorie des

Equivalences, mais les courbes ne sont pas du méme type,

L'explication de la mauvaise concordance entre les deux
méthodes pour la rotation des étages est en fait ailleurs : elle tient
au fait que la Théorie de Vliassov néglige la distorsion des voiles, Le
calcul par matrices transfert ne tient donc pas compte de la torsion
du noyau due & la distorsion des voiles et nous allons montrer que c'est

ce qui explique pourquoi les rotetions d'étages sont trop faibles.

l.a torsion en distorsion pure des voiles se fait en
laissant les sections transversales du noyau planes et horizontales
elle doit donc &tre indépendante des coractéristiques des linteaux
(& chargement extérieur identique)., Pcur le vérifier, nous avons étudié

les deux cas suivants

1 - Noyau sans linteaux (calcul par équivalences), Le

gauchissement des sections transversales est emp&ché

(déplacement verticaux des noeuds du maillaoge imposés nuls)

nous avons winsl wune torsion en distorsion pure,

2 - Woyau sans linteaux. Gauchizsement libre (calcul par

matrices transfort et par éguivelences),
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Le calcul por matrices transfert correspoendant au 2&éme cas

donne bien, pour les rototions d'étoges, des écarts absolus proches de

ceux que l'on a obtenu pour la structure initiole, avec lintecux, Ces
dcarts absolus sont trés voisins des rotations d'étages du cas 1 ci-dessu

oUu le noyau se tord en distorsion pure,

L.es courbes de la Fig, 3 page visualisent ces
constatations, Les courbes en pointillés correspondent & l'addition des
rotations d'étages calculées par matrices transfert avec les rotations
en distorsion pure : on voit gu'elles sont proches des courbes données
par le calcul direct par équivalences.: 7 % et 2 % pour les rotations

auv sommet (avec linteaux : 7 %, sans : 2%),

IV.3.4, - Deuxidme noyou

Le noyau étudié précédemment était peu élancé :

hauteur @ 10 x 4 = 40 m

largeur du tond des cages en U ¢ 8 m

Nous allcns, dans ce paragraphe, nous intédresser & un
novau deux fois plus éluncé, Les caractéristiques de ce second noyau
sercnt les mémes que celles du premier, & l'exceptioen de la largeur du
fond des cages en U, qui sera ramenée 0 4 m, Le chargement extérieur
est toujours de 20 T.m/ml. Les caractéristiques des linteaux sont

conservées,

Les figures page suivante donne les efforts tranchants
et les rotations des étages calculés par la méthode des matrices transfer
et par La Théorie des Equivalences,

Nous avons aussi indiqué les rotations des étages

- pour lu torsion en distorsion pure {caolculées par lg

Théorie des Fquivalences)

- pour le noyau sans linteaux (crdre de grandeur calculé

par la méthode continue),
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La courbe en pointillés donne les rotations des étages
de la méthode des matrices trensfert augmentées des valeurs de torsion

en distorsion pure,

l.es commentaires que l'on peut faire de cet exemple sont
G peu prés les mémes que ceux du premier exemple. Nous les résumons dans

le poragraphe ci-aprés,
iv.3.5. - Conclusion

L'étude de ces deux noyaux permet de tirer les conclusions

suivantes

*Les déformations localisées des encastrements des linteaqu:
influent peu sur le comportement de la structure (enviren 10 % sur les
efforts tranchents dans les lintecux et les rotations des étages “corrigé:
Il faut noter cependant que le découpage qui a &té adopté pour le calcul
par équivalences est assez grossier et a certainement conduit & vne sous—

estimation de ces déformations leocalisées,

*Des phénoménes de distorsion importants, non pris en
compte par lo méthode des matrices transfert, viennent se superposer
av foncticnnement en torsion-flexicn, Jls perturbent peu les efforts
tranchants dans les linteaux, mais augmentent notablement les angles
de rotaticn des sections, Leur importance relative est d'autant plus
grande que la structure est moins élancée et qu'elle est plus raidie

par des lintsaux (qui s'opposent & la torsion~flexion),

Remarquens cependant, que dans un contreventement d' lwmeubl
ces déformations viennent se Superposer cux fonctionnements en torsion-
flexion et compression-traction et ne modifient donc que les valeurs des
déplacements horizontaux, Les autres grandeurs {efforts tranchants dans

les linteaux, efforts normaux et moments dans les voiles) ne sont pas

(cu peu) perturbés,
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V.4, - Exemple 4 : Portique symétrique a une travée,

L'exemple développé dans ce paragraphe va nous permettre de
tester la méthode de prise en compte des portiques symétriques a une
travée exposée en I[.4. Cet exemple a déja été traité numériquement
par Mademoiselle DELQUE (Réf. 12 ) qui utilisait une méthode dérivée
de la méthode d'ALBIGES, mais imposant la compatibilité des fléches
horizontales & tous les étages (iMonsieur ALBIGES ne l'assure qu'au

dernier étage).

La deuxiéme méthode de comparaison sera lg méthode du

portique équivalent (cf. IV.1),

IV.4.1. ~ Description sommaire de 1l'immeuble

o 4 plans de contreventement, avec double symétrie

R |

|
q

10n

8m ’ 8m Em

]

16 étages de 2,70 m

Fondations rigides

L]

LM

Pressicn du vent uniforme : 0,1 T/m2

E = 2 000 000 T/m2

Inertie des montants du portique : 0,020833 mé
Inertie des traverses du portique: 0,007875 m4

& G

D

Pour le calcul, la portée des lintecux des refends scra
najorde de 0.33 m (prise en compte des déformetions localisées aux

encastrements des linteaux),
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4m AL 4m L
époisseur
h=0,50m 15¢cm
, 10m .
J
h=0,60m
épalsseur
Im 8m Tm 25¢cm

1V.4,2, - Comparaison des résultats

Les courbes des pages suivantes visuclisent les résultats

obtenus,

Nous constatons que les valeurs données par la méthode des
matrices transfert sont trés proches de celles de la méthode du portique

dquivalent (écarts relatifs la plupart du temps inférieurs & 1 %),

Signalons que le calcul par matrices transfert sans prise
en compte des déformations d'effort normal dans les montants du portique
(section des montants multipliée par 100 par exemple) denne des résultots

perturbés de 5 & 10 &.
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IV.5. - Exemple 5 : Prise en compte de portigues multitravées
non symétriques,

Cet exemple constitue un test de la méthode approchée de prise
en compte des portigues multitravéde non symétriques exposée en ITI.4,2.
Nous comparerons les résultats obtenus par cette méthode avec ceux

fournis par la méthode du portique équivalent (cf, Iv.1.).

IV.5.1. Description sommaire de 1'immeuble

o 4 plans de contreventements, L'immeuble est symétrique,

B ; Q
F

: :
4 g ] .

L B g L
1o.0° . 10,5% y 10.%° "
8 10 étages de 3 m,
o Fendations rigides,
© Pression du vent uniforme : 0,1 T/m2
o £ = 2 000 000 T/m2 G =1 000 CCO T/m2,

Pour le calcul, lu portée des lintegux des refends sera
majorée de 0,33 m (prise en compte des déformations localisdes qux
encastrements des linteaux), Les portées des traverses

seront comptées entre nus des poteaux,

des portiques

Les coractéristiques des refends et Portigues sont Jétaillé

ci-dessous,
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h=0,50m
4.2 3 Boe 4,09 épaissevr
15em
refend ajouré
l l o
, ) ,
8 2
o P
o ¥ '.‘ “_J
Q
3, |
5o 15
0. 0% | X2 S L2¢ Lo b
.
épaisseuyr
25¢em
25 s 50 500

— o~ ) <t
+ + £ 4
< ’ c Id 2 g s 3 c
[s] o O
8 travée ] S travée 5 travée 5
ey o« oy oy
Q Q o] O
E £ £ £

portique multitravée non symétrique

Inerties des poutres du portique
1,00x 0,25 I = 0,020833 m4
0,75x 0,25 ¢+ 1 = 0,008789 m4
0,50x 0,25 T = 0,002604 nd

i
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IV.5.2. -~ Comporacison des résultats

Les courbes ci-aprés comparent les résultots fournis par

les deux méthodes pour les grondeurs suivantes :

Efforts tronchants dons les traverses et les linteaux,

Moments dans les montants.

Efforts normaux dans les montants et trumeaux,

Déformée horizontale.

Les sauts de moment dans les montants ont été calculés a
partir de leurs coefficients d'influence vis-a-vis de w et des v,
(cf. 11I.4.2.). Les valeurs moyennes des moments d'étoges sont déduites
des dérivées secondes de la déformée horizontale (de type 2;0 (z) ) donné

par le calcul por motrices transfert (cf. IIL.4,2.).

Nous constotons que la concordance des deux méthodes est
générolement ossez bonne : la méthode des matrices transfert cpproche

& environ 5% la plupart des résultats de la méthode du portique équivalen

Efforts tranchants moxi.
Efforts normaux (sauf montants 2 et 3 : 10 et 15%).

Moments dans les montants ( & partir du 2&me dtage ).

T

Déformée horizontale.

1

Les moments au pied des montants sont sous-estimés par la
méthode des matrices transfert et présentent des écurts relatifs impor~
tants (respectivement 40 %, 45 %, 50 % et 20 %). Il est possible d'opport
une correction & ces valeurs sous-estimées des moments en pied en leur
ajoutant le quart du saut de moment du premier étoge. En effet, la défor-

méecg (z) d'un montant du portique peut s'écrire :

AORENORESION
,. |

[ &) & (2)

77Ty 70 77,
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Or, si on isole le premier étaoge du montant, soumis

MB(|8
|

B |

a la déformation A&(z), on a

M
A \\>

Des considérations simples de statique montrent que
Mg est majoré par la moitié du saut de moment en B, c'est & dire que
My est majoré par le quart du saut de moment au premier étage. La
correction indiquée ci-dessus, consistant & ajouter ou moment en pied
donné par la méthode des metrices transfert ( égal & EIég(o)) le quart
du scut de moment au premier étcge, donne donc un majorant de la valeur
réelle,

Ces majorants ont €té indigués sur les courbes des

moments dans les niontants du portique,
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